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Le secteur du terrassement se trouve à une période charnière. Il est nécessaire de repenser notre rapport à la machine afi n 
de transformer les procédés et les processus du métier pour une industrie performante, digitale et responsable. La réponse 
apportée par HERACLES ROBOTICS est l’intelligence artifi cielle. L’objectif du projet est de développer un système de navigation 
et de travail autonome (fl otte d’engins sans conducteurs) pour des opérations au sein de chantiers complexes évolutifs.

L’essor récent des technologies d’IA constitue un enjeu socio-économique majeur. En eff et, ces technologies sont appliquées 
à de plus en plus de secteurs, ouvrant l’accès à un champ d’opportunités quasiment illimité. Toutefois, les applications 
sectorielles actuelles sont principalement limitées à des tâches dématérialisées. Depuis 2020, des travaux sont menés au sein 
d’HERACLES avec l’objectif d’adapter ces méthodes à la résolution de tâches robotiques matérielles concrètes. L’étude de 
faisabilité a permis mettre en avant un potentiel d’automatisation des engins de chantier, notamment dans le cadre d’opérations 
de terrassement. Le terrassement est un métier complexe mais en y intégrant des solutions robotisées et digitalisées, il sera 
possible d’optimiser l’ensemble des taches et ainsi gagner en effi  cience tout en réduisant l’impact environnemental des 
opérations (transitique optimisée bas-carbone). Ces avancées contribuant à la transition énergétique et écologique régionale 
ne se feront pas au détriment de l’emploi, car elles feront évoluer le métier. Par exemple, le conducteur d’engins pourra 
désormais gérer une fl otte à distance en toute sécurité, dans des conditions de travail moins pénible.

Cette transformation du métier vers une mobilité intelligente et numérique responsable représente un défi  important. Grâce à 
l’appui de des partenaires régionaux, le groupe LHOTELLIER et les deux laboratoires universitaires de l’ISEL et de l’ESIGELEC 
(respectivement le GREAH et l’IRSEEM) il est désormais possible de revoir à la hausse les ambitions formulées à la création de 
la société : développer un système de navigation et de travail autonome pour la réalisation d’opérations de terrassement dans 
un contexte multi-agents (fl otte d’engins sans conducteurs) dans le cadre de chantiers complexes et évolutifs (la topographie 
évoluant au gré des déplacements de matière par plusieurs engins en simultané).
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Actuellement, les solutions de dégivrage en aéronautique de Zodiac Aerosafety System sont pneumatiques ou électrothermiques. 
D’autres avionneurs intègrent des solutions de dégivrage électrique dans leurs bords d’attaque, cette démarche s’inscrit dans 
le cadre de l’évolution vers l’avion plus électrique et l’utilisation de plus en plus courantes des composites. Malheureusement, 
l’ensemble des avions ne pourront pas s’équiper de dégivrage électrique par rapport à la puissance disponible. Des solutions 
basses consommation doivent être développées.

Le projet THESIS développe une technologie «pneumo-expulse». Le passage d’une technologie électrique à 100% pneumo-
expulse permettrait d’économiser plus de 90% de la consommation carburant et de puissance nécessaire à la fonction 
protection givre. Le projet permettra également aux partenaires de monter en compétences sur la connaissance des matériaux 
et des mécanismes de vieillissement dans les conditions givrantes ainsi que sur les procédés de transformation (notamment 
thermoformage) pour un objectif de pièces avec des envergures allant jusqu’à 2,5m.

En parallèle, la fiabilisation d’une soufflerie givrante est intégrée à la démarche. En effet, la plupart de celles disponibles sont 
des souffleries calibrées (CIRA en Italie, NRC au Canada, ONERA en France) qui ont des tarifs très élevés et ne permettent 
donc pas de faire des essais de développement. Au sein du consortium, le CORIA a donc été intégré car ayant développé 
une technologie de détection de tailles de gouttes et de cristaux de glace qui a pu être testée sur aéronef. Un dispositif sera 
donc adapté pour effectuer des mesures ponctuelles sur la soufflerie en intégrant des capteurs sur des données d’entrée 
permettant une évaluation des conditions givrantes plus précises et donc une représentativité des essais.
Cette partie du projet pourra permettre à terme une exploitation du dispositif développé sur les différentes souffleries givrantes 
existantes, qui permettra alors une diminution des coûts de calibration et donc d’utilisation de ces moyens nationaux.
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